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应用技术

SoundPLAN 在某变电站噪声影响及其控制措施方案的应用探讨
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摘要：SoundPLAN 软件现已越来越多的应用于噪声预测及评估中。本文以某变电站为例，利用 SoundPLAN 软件预测分析了变电站建成后
噪声影响，并对采取的降噪措施进行了分析研究，为今后 220kV 变电站平面布局的规划及噪声治理提供了依据。
关键词：SoundPLAN 软件；噪声预测；噪声治理 
中图分类号：X593	 文献标识码：A	 文章编号：2095-672X(2018)04-0113-01

DOI:10.16647/j.cnki.cn15-1369/X.2018.04.065

The application discussion of SoundPLAN in a substation noise infection and control measures
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Abstract: SoundPLAN software have been more and more applied in noise forecast and assessment.This article applies SoundPLAN software in a substation noise 
forecast and researches the application of SoundPLAN software in the measures of reducing noise.It provides reference for layout and noise control of 220kV substation 
in the future.
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1  引言
变电站作为电力系统中重要的生产场所，主要承接着对电压和电流

进行变换，接受电能及分配电能的功能 [1]。变电站内各种电气设备运行

产生的噪声将会对周围环境造成影响。因此在变电站建设前，有必要利

用软件对变电站建成后的噪声影响进行预测评估，并对可能采取的噪声

治理措施进行分析研究。

2  某 220kV 变电站规划及布置
变电站规划建设 3×180MVA 主变，220kV 规划出线 6 回，110kV

规划出线 12 回。变电站平面布置见图 1。

图 1  变电站总平面布置图

3  噪声排放执行标准
噪声排放执行《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB 12348-

2008）2 类标准（昼间 60dB（A）、夜间 50dB（A））[2]。

4   噪声影响预测分析
4.1  源强分析

本工程建成后主要噪声源强为 1 号、2 号、3 号主变，噪声源见表 1。

表 1  主要噪声源源强表 [3]

序号 噪声源 声压级 dB（A） 声功率级 dB（A）
1 1号主变 65.2 88.5
2 2 号主变 65.2 88.5
3 3 号主变 65.2 88.5

4.2  预测方法

预测方法：利用 soundPLAN 软件构建预测模型，将变电站简化为

体源，确定各声源位置，给出厂界位置，在预测过程中只考虑厂界处围

墙的隔声作用，最终计算出噪声从各声源传播到厂界时的噪声值，绘制

噪声等值线图。

4.3  噪声影响预测

本工程建成后，噪声预测结果为：变电站东侧厂界噪声预测值为

55dB（A），东侧厂界噪声值超过了《工业企业厂界环境噪声排放标准》

（GB12348-2008）中 2 类标准（昼间 60dB（A）、夜间 50dB（A）），

其余厂界均满足标准要求。

噪声预测等值线图见图 2。

图 2  噪声预测等值线图

5   噪声治理措施

图 3  增设防火墙后噪声预测等值线图
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市政污泥中含有大量硅酸盐，可在一定条件下替代部分黏土生产陶

粒等多孔陶瓷材料，实现污泥资源化利用。此外，由于陶瓷材料需要较

高的焙烧温度，掺杂的污泥可提供部分热值，一定程度上降低传统陶粒

烧结材料能耗。冯厚坤等人 [9] 以粉煤灰和城市污泥为主要原料，使用

添加造孔剂的方法制备了多孔陶瓷。不仅保护了环境，减少了废弃物对

环境造成的影响，而且还降低了生产成本，节约了资源。

3.4  市政污泥制备填料

近年来许多学者对污泥作为垃圾填埋场的覆盖材料进行了探索与研

究，发现市政污泥经炉渣、石灰、飞灰或淤泥等改性后，有望作为黏土

的替代物达到作为填埋场终场覆盖材料或日覆盖材料的要求。顾士贞等

人 [10] 将城市污泥与炉渣配混，作为日覆盖材料，可以达到相关要求并

可替代黏土作为垃圾填埋场的日覆盖材料。

4  市政污泥在建材方面的应用

市政污泥产量大、有机质含量高、含水率高等特点，且含有丰富的

硅酸盐，一定程度上与黏土性质类似，若将其作为建筑材料部分利用，

不仅可以减少传统污泥处置过程中的占地、污染等问题。选取市政污泥

及其附近黏土为主要原料制备烧结墙体材料，不仅可以减少自然资源的

消耗、减少污泥填埋所占用的土地，而且可以使资源得到循环利用、变

废为宝、节能减排，利用市政污泥，对改善城市环境可起到积极促进作

用。我国学者以污水处理厂污泥材料，通过掺杂黏土、页岩等原料进行

生态砖、透水砖等制作，并研究污泥制砖的安全性与可行性，其目的在

于为城市污水厂污泥的处理找到一条经济可行的资源化道路。实验结果

表明市政污泥与其他原料按一定比例混合后烧结制备的墙体材料可达到

GB/T13545-2014《烧结空心砖和空心砌块》的技术要求 [11-12]。

通过在污泥中添加水泥、河沙、黏土、粉煤灰、粘结剂、成孔剂、

造孔剂等材料，还可制备具有一定抗压强度、透水保水系数的透水砖，

相对于传统普通烧结砖，具有透水、吸声降噪、热交换能力强等特点，

可以一定程度上缓解城市排水压力、补充地下水、缓解城市热岛效应，

可用于海绵城市透水铺砖道路的建设 [13-15]。

综上所述，市政污泥在环保材料制备与应用方面有着广泛的前景，

国内在应用开发空间或潜力巨大，随着研究的深入，市政污泥资源化有

望在国民经济的发展、环境的保护、社会效益的提高以及技术的进步中

发挥重大的作用。
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为使本工程各厂界噪声值均满足标准要求，采取的噪声治理措施为：

在 1 号主变北侧 2.78m 处增设防火墙一道，防火墙长 25.87m、高 7.5m。

增加防火墙后，东侧厂界噪声预测值为 46dB（A），各厂界噪声值均达

到《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）中 2 类标准（昼

间 60dB（A）、夜间 50dB（A））要求，因此采取的噪声治理措施可行。

增设防火墙后噪声预测等值线图见图 3。

6  小结
因此在变电站规划建设前，可以根据变电站平面布置及本文中提出

的预测方法进行噪声预测评价，分析变电站运行后的噪声影响，并验证

噪声治理措施的可行性，以使噪声治理工作更有针对性。
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